¥ Stupy bazaltowe w parku " Na Kamieninej Gorz:

PRZEWODNIK
DYDAKTYCZNO-TURYSTYCZNY

$ciezka pieszo-rowerowa

1. ,Szlakiem Wygastych Wulkanéw”

autor; Beata Mysliwiec

2. ,Szlakiem Pomnikéw Przyrody Ozywionej”
po parku ,Na Kamiennej Gérze”
autor: Kazimierz Wojciechowski




Wznowienie na koszt:

FJ(?Q(!U Miasta w Lubaniu (Gminny Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej)

Zdjecia:

Tomasz Bernacki”
Tomasz Gajewski
Stefan Kozlowski
Beata Mysliwiec
Waldemar Prabucki

Projekt oldadki:
Stefan Koztowski

Wydawca:
Biuro Reklamy ,MAJA”

ISBN 83-911651-0-8

Spis tresci

1. SCIEZKA DYDAKTYCZNA PIESZO-ROWEROWA
#SZLAKIEM WYGASEYCH WULKANOW”
Il. Ogdlne zalozenia

Il Charakterystyka srodowiska przyredniczego okolic Lubania .
T/ FOIOZERIE OBSZANY. oot s vonasenmasmmsmsmarersissassio
25 Ry RISTEIVEA i st i Sk
R (11 | SR
4. Wody powierzchniowe
5. Szata roslinna ...,
IV. Wulkanizm w historii geologicznej Sudetow
V.. Cechy bazallow .......c.ovviicis
M. Wiettzenie Bazalbiw, .o sbess e

1. Wietrzenie chemiczne ...

2. Wietrzenie fizyczne (mechaniczne) 12
VIl Szczegotowy opis Sciezki dydaktycznej
Szlakiem wygastych WUIKANOW” ....ovcevvunesiivecmsisenininsicivisiins 12

I. Park ,Na Kamiennej Gérze” - stanowiska obserwacii nr 1.7 .. 12
2. Kopalnia Bazaltu Ksigginki - stanowiska obserwacji nr 8-10 .. 16
3. Wzgdrze Ostrozek - stanowiska obserwacji nr 11-15
Literatura

Vil

,Od strony Wezuwiusza w Czarnej, strasznej chmurze, Lo tu, to tam,
zapalaty sie i przebicgaly ogniste zygzaki i rozszczepialy ja diugie smugi
ognia podobne do blyskawic, ale wieksze... Chmura ta poczeta opadac ku
ziemi, pokryta morze, opasata wyspe i zastonita jg... Zaczat padac popidt,
na razie jeszcze rzadki... Przejasnilo si¢ nieco, nie bylo to jednak éwiatlo
dzienne - zblizat si¢ ku nam ogieri...”

Tak opisywal wybuch wulkanu Pliniusz Mlodszy w 79 roku naszej
ery. Podobne zjawiska zachodzity na Pogérzu lzerskim, na szczescie mia-
to to miejsce 25-30 miliondw lat temu. Pamiatka po tamtych wydarzeniach
sq wspaniale wzgérza bazaltowe, czgsto poro$niete starymi drzewostana-
mi. W zboczach dawnych stozkéw powstaty liczne kamieniotomy, z kto-
rych tamano skate do budowy sredniowiecznych muréw, wiez, koscioléw
i spichlerzy. Bazalt stat sie elementem historii i przyrody Ziemi Lubanskiej,
Réwnie dynamiczny jak wybuch wulkanu jest festiwal muzyczny ,Luban-
ska Lawa” organizowany coroczniec w amfiteatrze na Kamiennej Gérze, na
szczycie wzniesienia wulkanicznego. Kopalnie wpasowaly sie na stale w
krajobraz Lubania, a pracujacy tam ludzie podirzymuja ciekawe tradycje
zwiazane z gornictwem kamienia bazaltowego.

Zapraszam wiec Paristwa na Sciezke Wygastych Wulkanéw”, aby
ujrzeé pigkne krajobrazy lubariskie, poznac ciekawe zabytki i niesamowi-
te twory przyrody. Mam nadzieje, ze ninicjszy przewodnik utatwi wszyst-
kim mitoénikom przyrody peine zapoznanie sie z tym fascynujacym swia-
tem ,zakletym w kamieniu”.

Burmistrz Miasta Lubari

onrad Rowiriski

. SCIEZKA DYDAKTYCZNA PIESZO-
ROWEROWA ,SZLAKIEM WYGA-

wykorzystywane byty jako materiat
budowlany juz od XIV wieku. Z tego

SEYCH WULKANOW” okresu pochodzg bowiem mury
miejskie, Baszta Bracka, Dom Sol-
1. WSTEP ny zbudowane gléwnie z blokdw

W obecnym czasie wzrasta zainle-
resowanie w spoteczenstwie nowymi
formami wypoczynku. Typowe wcza-
sy, nawet w atrakcyjnej miejscowo-
sci, nie zawsze wszystkich zadowa-

bazaltowych. Bazalt stosowany byt
takze do budowy nagrobkow. Na sta-
rym ementarzu w Ksieginkach sg ba-
zaltowe nagrobki pochodzace z
XVIIT wicku.

lajg. Niniejsza broszura ma pomdc
tym, ktérzy cheg sie wyzwolic ze
stereotypu.

Wedrowanie staje sie w naszym
kraju zajeciem coraz bardziej po-
pularnym. Zalety tego zwyczaju sg
oczywiste. Poznaje sie bogactwo
wiasnego regionu, poglebia sie wie-
dze przyrodnicza i ogélng. Dla wie-
lu ludzi twérczy wypoczynek i przy-
goda zwiqzana z poszukiwaniem
form skalnych powstatych okote
20 min lat temu, s3 niezapomniang
forma spedzenia wolnego czasu.

W okolicy Lubania charaktery-
stycznym elementem rzezby, a w
Polsce niezmiernie rzadkim, sg re-

Na terenie Polski w ostatnich la-
tach nasililo sig¢ organizowanie szla-
kow dydaktycznych oraz ich zréz-
nicowanie w zaleznosci od pre-
zentowane] problematyki. Obecnie
Jw modzie” jest projektowanie scie-
7ek tak zwanych kompleksowych,
na ktérych zdobywa si¢ wiadomo-
sci z rgznych dziedzin nauki.

Organizowanie sciezek dydak-
tycznych umozliwia pogodzenie
interesdw ochrony przyrody. i cicka-
wosci turystéw oraz utatwia pro-
pagowanie ochrony Srodowiska i
wychowanie miadziezy szkolnej.

Na Dolnym Slasku jest juz wiele
takich Sciezek. Do najcickawszych
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dobre odstoniecia widoczne sg w
dwdéch niewielkich, sgsiadujacych
ze sobg wzgdérzach w Uniegoszczy
— Harcerska Gora (264 metry nad
poziomem morza) i Ostrézek (273
metry nad poziomem morza) na pra-
wym brzegu rzeki Kwisy.

V. CECHY BAZALTOW

Skaly bazaltowe charakteryzuja
sig struktury skrytokrystaliczng; cze-
sto jednak wystepujg w nich liczne
drobne pecherzyki wypelnione za-
zwyczaj mineratami wtérnymi

Enklawy oliwinéw o barwie jasna-
oliwkowe] i szklistym polysku moga
osiggnac kilka centymetrow sredni-

Po zwietrzeniu oliwinéw na po-

@b pozostajg ch

2. Wietrzenie fizyczne
(mechaniczne)
Ten typ wietrzenia nalezy rozpa-
trywac gléwnie pod katem:
mrozowego wietrzenia makro-
geliwacyjnego -
Mrozowego wietrzenia mikroge-
liwacyjnego
~ wietrzenia insolacyjnego
— mechanicznego dzialania orga-
nizmow roslinnych
Mrozowe wietrzenie makrogeli-
wacyjne polega na rozpadzie blo-
kowym skat. Proces ten utatwiony
jest wystepowaniem duzej ilosci
szczelin woobrebie bazaltu. Sie¢
B —

JEi vorzg glownie

Rys. 2. Shupy regulame -

Réznorodnosc ksztattu stupow ba-
zaltowych spowodowana jest kon-
taktem bazaltu ze skalg otaczajaca.
Najbardziej zewnetrzna strefa ,wy
stgpienia bazaltowego, zwana par-
tig brzezng, powstata pod wptywem
stosunkowo gwaltownego i szybkie-
go achfadzania sig lawy. Uktada sie
ona rownolegle do powierzchni skat
Stupy tej partii dzielg sie na ptytki o
zmiennej giubosci, ulozone réwno-
legle do kontaktu z¢
dodatkowo jeszecze sq spgkane
szczelinami — wszystkie te czynni-
ki tworza partie brzezna bazaltu ma-
sywnego o nieregularnych blokach.

Przejécie do partii sSrodkowej, zwa-
nej partig stupow bazaltowych, jest

niowe, jednak ba

skata boczna i

O wyrazne.

(szczegdlnie od potudnia) tworza
cienkie ptytki, tuski wielowarstwo-
we, kiére doprowadzaja do wietrze-
nia kulistego.

Istotng role w wietrzeniu odgry-
wajg organizmy roslinne. Swymi ko
rzeniami, wciskajgcymi sie w szcze-
liny, powoduja rozluznienie skaly i
powigkszenie szczelin, ktérymi mi-
gruje woda. Rozpuszczone zwigzki
organiczne tworzq kwasy humuso-
we, kidre zachowuja sie agresywnie
wobec skaty i powoli, lecz skutecz-
nie niszczg jej rwieztosé. W rezul-
tacie doprowadza to do pekania i
tworzenia sie rumoszu skalnego,

VIl. SZCZEGOEOWY
OPIS SCIEZKI

1. Park ,Na Kamiennej Gorze
stanowiska obserwacji nr 2a - 71

przechodzac w beztadng sciang w
czesci potudniowo-zachodniej, u
podnéza kidrej znajduje si¢ zbior-
nik wody eli
Dhuzsza os wynosi okoto 20 m, a
ke a okoto 6 m. Poziom wody w
zbiorniku ulega zmianie.

W czgsel poinocno-zachodnie) od
stoniety zostat profil tuféw wulka-
nicznych.

otycznego: ksztattu.

Stanowisko obserwacyjne
punkt nr 1.

Wejscie do kamieniotomu.
(tablica dydaktyczna nr 1)

Stanowisko obserwacyjne
punkt nr 2a.
Wschodnia sciana kamieniofomu

(tablica dydaktyczn 1

powodujgcych rozpadanie sie skal
na drobne okruchy. Przyczyny po-
wstawania zgorzeli nie zostaty wy-
jagnione. Bazalty na obszarze Luba-
nia pod wzgledem ilosci i wielkosci
2167 sq najbogatsze na Dolnym Sla-
sku. Udziat tego obszaru w ogdlnym
bilansie zasobéw bazaltéw w Polsce
sigga 40 procent (na podstawie:

liwa”, 1967).

VI. WIETRZENIE BAZALTOW

Pod wplywem czynnikéw atmos-
ferycznych skata lita traci swag spo-
istos¢ i przechodzi w rozluZniany
materiat zwany zwietrzeling. Dopro-
wadzaja do tego takie procesy jak:

ny usypane jest rumowisko skalne,
sktadajace sig na nie bloki bazalto-
we dochodzg do | m srednicy. Moz-
"

na zaobserwowac, 7e im blizej §c
ny, tym materiat skalny jest drobnie)-
szy. Ma tutaj miejsce naturalne sor-
towanie materialu skalnego.

Na pionowych $cianach-mozna
zauwazyc nalot barwy bialej zwiaza-
ny z rezmywaniem gleb z nadkladu.
Wietrzeniu sprzyja roslinnosé jaka
porasta skaly i szczeliny. Przyczy-
niaja si¢ one do rozpadu skaly. Do
takich roslin zaliczamy: samosiejki
drzew lisciastych, mchy, paprocie.

Stanowisko obserwacyjne
punkt nr 3b.

Klen ,Michat”

Do ¢

Stanowisko obserwacyjne
punkt nr 4c¢.
Zhiornik wodny

I n
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Stanowisko obserwacyjne
punktu nr 5d.
Odsloniecie tufow

W pétnocno-zachodn

vyrobiska, po obu stron

staniaja

nentowane

w ktérych
kuliste konkrecje (brytki) ba

lkosci od 5 cm
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z0-
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jest stabym
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2. tuzyckie Kopalnie Bazaltu
- stanowiska obserwacji 8-10

Stanowisko obserwacii nr 10 io te-
ren EKB; mozna tam wejs¢ tylko por
wezesnigjszym uzgodnieniu z Kie-
rownictwem tej ko‘p;x\ni, tel. (075)
722 30 46.

Dhug trasy nr 2 wynosi 7 km,
czas potrzebny na jej przejscie ra-
zem z dokladnym zapoznaniem sie

z trescig tablic i punktami ob-
serwacji — 5 godz. Jest to trasa trud-
niejsza. (Szkic tras
na str. 24).
ldziemy trasa n&li

zamieszczony

mijaje

maju 1945 r

valkach z Niemcami. Nastgpnym

celem naszej wycieczki jost dotar

» odkrywki Euzyckiej

Ksieginki, w ktdéroj

ny czynniki antropogenicz

przeksztalcania krajobrazu

Stanowisko obserwacyjne nr 6e.
Punkty widokowe
na Kamiennej Gdrze
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4 mn.p.m.).
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Stanowisko obserwaciji nr 8.
Punkt widokowy na wyrobi

Teren ke

0

1 znajduje sie w ob-

jacym miastu Luban, w ptosci 3

km od centrum. OF jak i

terer

g0 otacz

el , ma charakter

ptaskowyzu o pofalowanej po-

wierzchni,

Na podstawie badan przeprowa-
dzonych przez geologéw stwier-
dzone zostato wystepowanie trrech
piyt bazaltowych odpowiadajgcym
trzem fazom wylewu lawy o duzej
migzszosci. @ niejednorodnodei zlo-
Za bazaltu $wiadczg liczne wyste-
py skalne, brekcje; tufy (popioty),
wystepujace na wszystkich trzech
poziomach eksploatacyjnych.

Obecnie eksploatowana jest ply-
ta gornego wylewu, najbardzie) roz
legta. Oddzielona jest ona od plyty
srodkowej przerostem w postaci tu-

fow i zwietrzatego bazaltu. Obec-

nosc najstarszeg Je

wu stwierdzo-

no punktowo wierceniami
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Zastosowanie bazaltu

Wihasnosci fizyczne bazaltu wska-
zuja, Ze nadajq sie one do wszyst-
kich robét drogowych, budowlanych
i mostowych. Produkowane z bazal-
10w grysy granulowane sg uzywane
jako podstawowy produkt do wszel-
kiego rodzaju mas bitumicznych.
Dobra przyczepnosé pozwala na
wykorzystanie ich w gérnych war-
stwach: Scieralnych pokrywajacych
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1Zym nat iu ruchu. Grysy z

a7¢
tego bazal

1 mogg byc réwniez sto-
Tia-

w produkcji betonéw

zlach

sowane jako sktadnik

ni

kruszyw

wyzszych marek, wykorzystywa-

gléwnie do budc

pasow startowych

ial powstaty

szar Pogdrza lzerskicgo

w zasiggu zlodowacenia sk

zwanego Srodkowo

iero po ostatecznym wy
> ladolodu i ociepleniu
poczatku

czlowiek, ktdry zacza

locenu, po

przeksztatcac krajobraz naturs

B

przystosowywac go do sw
lac lasy, uprawia

trzeb: wypal

wydobyy

dla i drogi.

Obecnie sa

sreny

dzie ingeren-

8
eka jest niewielka. Jed-

nak sq i takie, gdz ck eks-
twa

y

ploatujac bogac
zmian nieodwracalnych

Stanowisko obserwacyjne

punktu nr #

Eksfoliacyjne wietrzenie baraltéw
Na potud
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rmy, moze stuzy¢ jako dodatek do

maczek wapiennych uzywanyc

postaci wypetniacza mas bitumicz-

nych.

Ksieginki jest najwiekszg

Zakt:
muje 1,°

izem z kopalnig zaj
km? powierzchni

Stanowisko obserwacji nr 9.
Zwatowiska nadktadu
Id

wschodnig strong kopalni, za

vy
1

1 obecnie jest zasypywane nadkla=
dem (gliny, piaski, Zwiry).

Nignaturalnym elementem w sro-
dowisku sa zwatowiska zewnetizne
i wewnetrzne nadkladu. Obecnie
stosuje sie tylko zwalowiska we-
wngtrzne zasypujac wyeksplo-
atowany l-wszy poziom zloza ko-
palni. Zdejmowanie nadkladu o du-
zej migzszosci (srednio 5,8 m) po-
woduje dewastacje powierzchni
ziemi.

Zdzierany jest spycharka 1 kopar-
kg, a nastepnie przewozony samo-
chodami na zwalowisko wewnelrzne,

ymujemy sie przy starym

to zalane wo

bisku,

gdzie zostaje zrzucony do wyeksplo-
B

0 wyrobiska. Proces ten ma

na celu wyréwnywa reny i jego
rekultywa
Na stokach skarp widoczne sg

h proce:

skutki wspdlczesny

geo

ztobin i

morfolegicznyd for

ogi
5

ow, powstatych wskutek erozyj

nej dziatalnosci wod opadowych.

a ma takze

emny w

na szate roslinng. Przed rozpocze




1 fak

szata roslinna

W czesci za
Pierwotna v
stepujgca na tym obszarze to przede
vy réznego gatunku,
drzewa (brzoza brodawkowata,
wierzba, jarzebina, lipa, dab,
krzewy (malina, jezyna,
z czarny), rodliny zielne (pod
cykoria, dziurawiec

W wyniku e

ala py-
alni bazaltu

wzgledu na zapylen
wzgledu na hatas i wibracj
Zblizamy sie do punktu 10
Stoimy przed $ciang po d
ploatacii trapu bazalto
ie widoczne s szez
{tworzgce kolumny) i spe
poprzeczne tworzgce
ne skalng wygladem przyp
cq pouktadane jeden na drugim
sy talerzy. Utworzyly si




Soiana bazaliowa _
w parku " Na Kamieritej
. Gorze "

pomnik przyrody;

Stanowisko obserwacyjne nr 11.
Dolina rzeki Kwisy

Podgzajac dalej trasy naszej wy
cieczki docieramy do najnizej po-
tozonego obszaru tego regionu znaj-
dujacego sie w dolinie rzeki Kwisy,
na wysokosci od 205 do 220 metréw
nad poziomem morza.

Rzeka i jej dolina jest cz
tralng Lubania i dzieli go na lewo-
brzezny i prawobrzezny. Kwisa wy-
plywa z Gér lzerskich na wysokodci

$cig cen-

900 metréw nad poziomem morza.
harakier gorski ma na odcinku od
‘rédet do Gryfowa. W okolicach
Gryfowa skrgca ku zachodowi two-
rzgc malowniczy przetom. Na od-
cinku od Gryfowa dc

esnej wybu-

owano dwa zbiorniki wodne:
* lezioro Lednianskie (powierz-

chnias 14 lera®R0

s 18 mila mi

korytem. Obecnie koryto jest waskie,
uregulowane.
Dal

do stanowiska obserwacji nr 13,

3 wedrowke kontynuujemy

idac ul. Boczng w kierunku wschod-

Zek.

nim na Wzgdrze Ostro

Stanowisko obserwacyjne nr 13.
Kopalnia Uniegoszcz

Kopalnia ta eksploatowata czop
wulkaniczny, kiéry tworzy wzgorze
Qstroze:
denudacj

. Wyadrebniona w wyniku
riej odporna central-
na czesé wulkanu, nosi nazwe neku
wulkanicznego

Zioze zostato wyeksploatowane

gornej 1 slol

barc

N
loata-

owej czedei. Ek

cjg zakoriczono w 1999 1. Eksploato
Lo

wano

zait nefelinowy

rostalow

Stanowisko obserwacyjne nr 14,
Formy wulkanizmu punktowego

W srodkowej czesci kamieniolo-
mu, migdzy starym a nowym wy-
robiskiem, znajduje si¢ wzgorze

dte do podioza, lecz zapadaja w
kierunku potudniowo-zachodnim pod
katem 20-30 stopni, o Srednie] gru-
bosci 1-1,5 metra dajac wspanialy
efekt estetyczny, podobny do plastra

VIl Literatura

B. Mysliwiec — Sciezka dydak-
tyezna po wychodniach wulkanité
trzeciorzedowych w okolicy Luba-
nia — Wioclaw, Wydziat Naplk Pray-

nym Slasku w Swietle ochrony przy-

rody, Ochrona Przyrody, r. 40
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Zadania dla ucznia na trasie Nr 1. Park ,Na Kamiennej Gérze”

1. Na zalgczonym planie odszukaj dworzec PKP. Zorientuj posiadany szkic trasy za
pomoca kompasu, narysuj kredka trase marszu na ,Kamienng Gore” do punktu
zaznaczonego cyirg 1. Podaj ogdlny azymut (kierunek) marszu; ...

2. W parku po zapoznaniu sie z tredcig tablicy nr 1 odpowiedz na pytania
* Czy bazalt to skata migkka czy twarda?
« Jakiego jest on pochodzenia?
¢ Jaka ma barwe?

3. Miale¢ okazje ogladac drzewa pormnikow
* jakie to gatunkiZ
e jak sie nazywajq?
s ile maja lat? ..

4. Czy znasz najstarsze dTZEWﬂ - pomnliﬂ w Polsc
© wymieri ich nazwy
o jakie inne gatunki roshin rosng w pobliZu.. ... i i

5. Zapoznaj sig-z trescig tablicy nr 2 udpownedi na pyldma Najnizej polozonym
punktem wyrobiska na Kamiennej Gdrze jest zbiomik wodny.
. dlaczcgu W tym miejscu znajdije sie jeZiorkDP i wii bbb ks

. LLy lustro wody utrzymuje sie na mdnakowym paziomie? ., 2
* wymier, Jaknm czynmkam] moze byr powndowana zmiana pmxomu wuﬂy

6. WJak pusob powshﬂy uz‘x,u ra tufow:
* wymiert materiaty skalne budujace tufy .. >
* jakiego kszlattu sq pnie drzew pﬂmah}qce 7huc7e Iuﬁ)we?

= czym jest to spowodowane
Tablicanr3
7. Jakimi czynnikami geologicznymi spowodowane jest luszczenie si¢ skaty? ...

Korczae pierwszy etap naszej wedrowki mozemy spojrzec na panorame i na pod-
stawie zdobytej wiedzy sprébowad zinterpretowad geneze powstania rzezby terenu
najblizszej okolicy.

Notatki:

22

Zadania dla ucznia na trasie Nr 2.

1. Po zapoznaniu.sie 2 tredcia tablicy nr 4 i obejrzeniu wyrohiska kopalni odpowiedz
na pytania:
* jaka metoda wydobywa sig hazalt, odkrywkow1 czy po(!/uemnq/

jest p<>2|mnow eksploataci

* czym bazalt jest przykryty na powie

* podaj pndmdzen tego materiatu .

. dlﬂrzr‘gn ba Il jest mqtdnuhue spgkuny?

2. Postugujac sie wyrazami pomocniczymi (materiat luzny, réznej g,ruh(;l.u skata
luina, popioty, tufy, lapille, porowaty, zwigzty, twardy, miekki, bialy, czerwony,
bryzowo-szary, wzgérza , wal, pagérek) wskaz miejsca wystepowania tufow na
tereniie kopalni | krotko!je GmOW T OPISZ: wuswistin i ikl s s s b eshness

Zwro¢ uwage na wysokose zu |0Wl3kd i rodzag materiatu, z jakiego )est usypane
= jest to materiat luzny czy zwigzly? ..

e jakie procesy zachedza na powierzchni zwaloy

® co to jest rekultywacja?

« podaj przyklady rekultywacji na terenie zwiedzania kopalng .o,

4, Po zapuznaniu sie 7 trefcig tablicy nr 5, gsrza)mwad.z kedtki wywiad 2 p:
kiem zaldadu
zaktad produkuje?

* jakie jest zast hazaltu?

= kt6rg czgs¢ wyrobiska nalezy objac prawng ochrong? .
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